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QU | E NES El Cem[o de Estudios Minerolégioos~(CEM) Geoatacama fug crea-
do el ano 2011 y a lo largo de los anos nos hemos convertido en
SOMOS una de las instancias privadas de mayor tecnologia en el mercado
chileno.
La amplia gama de andlisis que podemos realizar, ademas de una
estrategia de comunicacion y frabajo en conjunto con nuestros
clientes, nos permite a cada uno de los Técnicos, Metalurgistas,
Quimicos y Gedlogos que conformamos el equipo de trabajo,
buscar la excelencia en cada una de las labores que enfrentamos,
haciéndonos parte de la bidsqueda de soluciones que nuestro
cliente requiere.
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CEM Investigacion

Nuestra experiencia profesional junto a la calidad de los equiposy tecnologia de
primera linea, es una herramienta precisa que puede ser ufilizada en variados dmbitos
de la investigacion. De esta forma, hemos colaborado en proyectos de investigacion
junto a geoblogos, bidlogos, microbidlogos, agronomos, arquedlogos, paleontdlogos,
etc. Hemos trabajado en la identificacion de minerales, caracterizacion de materiales
y especimenes biolégicos, morfologia y microestructuras, microandlisis elemental en
fases orgdnicas e inorgdnicas, entre otras.

CEM Ambiental

Es de nuestro mayor interés apoyar proyectos que quieran implementar una miti-
gacion y prevencion de la contaminacion que generan los procesos de la industria,
ya sea minera, agricola o manufacturera. Ademds, estamos al servicio de la toda
comunidad para analizar suelos, aguas y/o productos de procesos que pudiesen estar
afectando a las personas y/o el medio ambiente.

CEM Mineria

Con el objetivo de focalizar mejor los recursos invertidos y apoyar el desarrollo de un
proceso mds eficaz y limpio, ponemos a disposicion de la industria nuestra probada
experiencia en diferentes etapas de un proyecto minero, apoyando desde la explora-
ciony etapas de desarrollo hasta la obtencidn del metal en los procesos metallrgicos.
Cada yacimiento fiene su huella mineral, nosotros podemos identificarla.






MISION

Proveer informacion mineraldgica de
calidad, la cual pueda ser (til en fodas las
areas de la industria donde se requiera y
promover investigaciones que permitan
optimizar procesos.

Ser un referente Latinoamericano respec-
to a andlisis, identificacion, cuantificacion,
estudio e investigacion mineralGgica,
siendo un aporte real a cada una de las
dreas de la industria.
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1.Andlisis elementales

Realizamos lecturas multielementales en rocas, muestras de proce-
so metaldrgico, suelo agricola, agua, aceites y soluciones salinas.
Las muestras de roca o materiales solidos, pueden ser preparadas
en briquetas prensadas o perlas fundidas para posteriormente ser
analizadas en el equipo de fluorescencia de Rayos X. Si bien la téc-
nica de preparacion de muestra via perla impide el posterior reco-
nocimiento de elementos voldtiles, es una muy buena herramienta
considerando la homogeneidad que se logra una vez que se funde
el material. Asi enfonces, dependiendo del origen y el propésito del
estudio de la muestra, asesoramos al cliente para una correcta
eleccion en el tipo de preparacion de muestra y posterior andlisis.
Cuando se frata de la utilizacion de equipos portdtiles, realizamos

curvas de calibracion con ICP especificas para cada yacimiento.
Ademads, contamos con una contundente calibracion via ICP en el
equipo estacionario S8, pudiendo ajustar ésta a los requerimientos
del cliente si fuese necesario.

2.Andlisis mineralégicos modal

Identificacion y cuantificacion de las fases minerales presentes en
muestras de exploracion, proceso metaldrgico o investigacion. De-
pendiendo del objetivo del estudio y la mineralogia que se observa
en las muestras macroscopicamente, orientamos al cliente para un
buen uso de las técnicas disponibles, con el proposito de obtener
la mayor informacion posible en beneficio del estudio solicitado.



3. Andlisis mineraldgicos con liberacion de particulas

Andlisis de liberacion de particulas, tamafos de granos y asociacio-
nes minerales, entre otras; en cada etapa del proceso metaldrgico,
ya sea en la linea de lixiviacion o planta concentradora.
Realizamos programas de control de plantas metaldrgicas, con
andlisis mineraldgicos diarios y reportes en 24 horas. Estos inclu-
yen ademds la confeccion de bibliotecas minerales para la base de
datos del microscopio electronico y la instalacion de un software
mineral6gico para la visualizacion de los datos colectados en los
andlisis.

4. Andlisis mineralogico con énfasis en minerales fraza

El andlisis de minerales traza se realiza mediante microscopia
electronica de barrido. Esta puede ser enfocada en la busqueda
de minerales de mena como oro, plata, molibdeno, etc. 0 basqueda
de minerales perjudiciales en el proceso, como son aquellos que
contienen arsénico, cadmio, plomo, efc.

Asi mismo, mediante esta técnica es posible caracterizar, desde el
punto de vista econdmico o ambiental, antiguos relaves mineros.
Para una mejor caracterizacion de las fases trazas de interés, con-
tamos con mecanismos de concentracion de fases pesadas, como
elutriacion y liquidos densos. Que nos ayudard a una mejor carac-
terizacion de las fases buscadas.




5. Identificacion y semicuantificacion de arcillas

Identificacion y semicuantificacion de fases arcillosas en la frac-
cion inferior a 2 um por medio de difraccion de rayos X.
Realizamos estudios de arcillas en muestras mineras, plantas me-
taldrgicas, rocas sedimentarias, suelos agricolas, materias primas,
etc.

6. Petrografia y calcografia

La definicion de tipos litoldgicos y alteraciones es fundamental
en las efapas conceptuales del yacimiento minero o en temas de
investigacion. En CEM Geoatacama contamos con la experiencia
necesaria y técnicas analiticas complementarias para la definicion
geologica de unidades.

Ademds, en petrografia contamos con la experiencia para describir
suelos y artefactos arqueoldgicos, entre otros.

7. Ensayes fisicos de muestras

Como andlisis suplementarios, contamos con andlisis granulo-
métricos por tamices y difraccion laser, y ademds ensaye de den-
sidad, ya sea por el método tradicional de parafina o un método
alternativo, menos invasivo y con recuperacion total de la muestra,
ensaye de densidad al vacio.

8. Modelos Quimiométricos

Los modelos quimiométricos, son modelos de correlacion de
abundancia mineral entre andlisis DRX roca tfofal y espectros
NIR para una misma muestra, utilizando el software GramslQ
y el software de prediccion 1Q Predict.

Estos se realizan por especie mineral de inferés, con el fin
de predecir, mediante el modelo, la abundancia de la
especie mineral, en nuevas muestras, y asi obtener gran
cantidad de informacién de forma répida y econdmica.

9. TRIO Definicion de Minerales

Ponemos a disposicion toda nuestra experiencia y fécnicas
analiticas con el fin de inferpretar y definir minerales
"desconocidos" que puedan tener relevancia para el cliente.



AREAS DE DESARROLLO
E INVESTIGACION

Exploracion geoldgica
Mineria Metdlica
Mineria No Metdlica
Geologia Produccion
Plantas Metaldrgicas
Plantas de fundicion
Ciencias Ambientales
Arqueologia

Suelos

Gemologia

Biologia
Microbiologia




Fluorescencia de Rayos X (FRX)

Contamos con un equipo estacionario FRX de gama alta, marca Bruker®
Modelo S8 Tiger. Este equipo se basa en la dispersion de longitud de onda
(WDXRF) y analiza todos los elementos, desde el Sodio hasta el Uranio.

Por ofro lado, CEM Geoatacama cuenta con 10 equipos de FRX portdtiles
(Bruker y Olympus), los cuales estan disefiados para realizar andlisis en fe-
rreno. Estos equipos, una vez calibrados, fienen una excelente correlacion
con andlisis ICP, reportando elementos a partir del Aluminio en la tabla pe-
riédica. Una de las caracteristicas relevantes es el tiempo de lectura, lo cual
no supera los 90 segundos por muestra.

Difraccién de Rayos X (DRX)

Para los andlisis de difraccion de rayos X se cuenta con 2 difractometros de
marca Bruker® (modelo D2Phaser y el modelo de dltima generacion D8).
Los cuales, para los efectos de adquisicion de sefales, operan con radiacion
de Cu, filtro de radiacion Kb de Ni en el caso del D2Phaser y defector de
energia dispersiva LYNXEYE con filtrado Kb integrado en el D8, alcanzando
este Gltimo minimos Iimites de deteccion y cuantificacion gracias a esfa
tecnologia.

La identificacion y cuantificacion de las fases minerales se realiza a través
de los software Evaluation ® y Topa®, respectivamente.

Ademds contamos con la Gltima version de la base de datos de la ICDD,

PDF4.

Microscopia electronica de barrido TESCAN

CEM Geoatacama cuenta con un microscopio electronico de barrido mar-
ca TESCAN® Modelo VEGA, el cual opera con 4 detectores EDS, 1 detector
BSE y 1 detector SE, lo que le otorga mayor rapidez en andlisis y mayor
cantidad de informacion adquirida. Este equipo cuenta con 6 estdndares
incorporados en el porta muestra y una autonomia de 7 briquetas, y 2 cortes
transparentes.

El microscopio cuenta con el software mineral6gico TIMA® (Tescan Integra-
ted Mineral Analyzer), el cual genera una herramienta rdpida y automatizada
en la adquisicion de datos. Presenta varios modulos de andlisis de datos,
entre los que destacan andlisis de liberacion de partficulas, andlisis modal y
basqueda de fases brillantes o traza.

Microscopia optica

Para estudios petrogrdficos y calcogréficos contamos con 2 microscopios
opticos de marca Leica ® y Zeiss ®, los cuales estdn implementados con
objetivos de hasta 100x10 X.

Adicionalmente hemos incorporado una cdmara Leica y software especiali-
zado LAS V4.3 para captura de imdgenes panordmicas de corte completo y
mediciones necesarias.

Espectroscopia de reflectancia VIS-NIR-SWIR

Espectrometro con rango espectral 350 a 2500 nm, equipo utilizado para andlisis
mineraldgicos rapidos, sencillos y econdmicos, sin mayor tratamiento de las
muestras. Disefiado con fecnologia capaz de entregar buena resolucion y precision.
Util para andlisis cuantitativo y cualitativo en el drea de produccion y exploracion
minera.



Equipamiento Preparacién Todos los equipos de preparacion de muestras cuentan con sistemas
de Muestras de seguridad para evitar accidentes en las manos de los operadores
o0 dafos producto del desprendimiento de esquirlas.
Se cuenta con:
0 Cortadora de roca_ Acuttom-50 Struers
Cortadora y debastadora de roca_Labotom-5 Struers
Pulidora de briquetas_ Tegramin-25 Struers
Pulidora_ Labopol-35 Struers
Pulverizadora_ Herzog
Micronizador_Glen Creston
Perladora_ Claisse
Grafitador_Quorum
Prensa Hidraulica_Herzog
Difractpress_SAX
Citopress_ Struers
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NUESTROS CLIENTES
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CEM

A GEOATACAMA

CENTRO DE ESTUDIOS MINERALOGICOS

Contacto: + 5 6 2 2 7 9 2 9 3 3 4
E-Mail: carla.barra@cemgeoatacama.cl
Direccion: Edimburgo 559, Las Condes, Chile



